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Forord

Rapporten “Perlit som isolering i kanalmur” ingér som en del i utvecklingsprojektet "Murade
monsterhus”, vilket till stérre delen finansieras av Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond,
SBUF. Projektet utfors i ndra anslutning till forskningsprojektet "Murverk i1 byggsystem”, vid
Avdelningen for Konstruktionsteknik, LTH och 1 samarbete med murverksindustrins
branschorganisation MPI, Svenska Mur- och Putsentreprendrforeningen, Interoc AB, Goteborgs
Fasadputs AB och Hed Fasad AB. Rapporten utgor ena delen av redoviningen for den forsta
deletappen av "Murade monsterhus”. Den andra delen av etapp 1 behandlas i rapporten
”Teknisk utformning av moderna murade smahus”.

Dan Gaffner, Avdelningen for Byggnadsfysik/Fuktcentrum, LTH, Lars Ohlsson, Avdelningen
for Byggnadsfysik, LTH och Kenneth Sandin, Avdelningen for Byggnadsmaterial/Fuktcentrum,
LTH, tackas for trevligt och stimulerande samarbete i studierna av perlit som isoleringsmaterial.
Kenneth ansvarade for den inledande studien, Dan har varit handledare for de examensarbeten
som dérefter utforts medan Lars har svarat for de avslutande métningarna och och bistétt
examensarbetarna ndr man byggt forsdksuppstéllningarna. Slutligen vill jag ocksé tacka Mattias
Pettersson, Oskar Ryberg och Robert Zubkowicz, vars examensarbeten ingar i studien samt
Mats Sandstrom, Murverk AB, som utfort murningsarbetena och Nils Knudsen, Nordisk Perlite
ApS, som tillhandahéllit material och fungerat som diskussionspartner i arbetet.

Sammanfattning

Fuktegenskaper hos obehandlad perlit, hydrofoberad perlit samt for vermikulit och poraver har
undersokts, 1 syfte att fa fram ett bra isoleringsmaterial helt utan eller med ett minimum av
organiskt innehéll, [ampligt for kanalmurade yttervdggar. Kanalmurarna forutsitts vara utforda
med den yttre murens insida tunnputsad, for forhindrande av regngenomslag. En inledande
studie gav resultatet att vermikulit och poraver avskrevs for fortsatta studier p.g.a. att de upptog
for mycket fukt 1 det kapilldra omrddet. De fortsatta studierna visar att 4ven obehandlad perlit
tar till sig mycket fukt frdn den utvéndiga tegelmuren, om inte kapilldrsugning forhindras.
Déremot visas 1 laboratorieforsoken att hydrofobering av perliten med 0.2 % silikonharts
medforde att fuktkvoten i perliten bara paverkades marginellt trots kraftig vattenbegjutning av
murens utsida. Hydrofoberingen bedoms vara bestindig for Overskadlig framtid, p.g.a. att
materialet inte utsitts for UV-stralning nir den dr innesluten 1 en kanalmur. Denna teknik for att
bryta kapilldrsugning frdn den yttre muren beddms ocksd som sdkrare &n att utfora
tunnputsningen med hydrofoberat bruk. I rapporten redovisas ocksa en del Ovriga
materialegenskaper for perlit.



Inledning

Det finns idag en utbredd opinion for vad som ofta kallas ekologiskt byggande. Framforallt
mirks diskussionen bland lekmén, men ocksd inom byggbranschen gor sig denna opinion
gillande. Begreppet ar egentligen tdmligen diffust och ndgon distinkt definition kan knappast
ges. For oss som arbetar med projektering, praktiskt byggande eller forskning och utveckling
inom byggsektorn dr det inte desto mindre viktigt att gd denna opinion till métes - frdgan om
allmédnheten har fortroende for de material som anvidnds dr naturligtvis vésentlig for oss.
Aspekter som dr viktiga for denna diskussion behandlas t.ex. pa ett fortjanstfullt sitt betréffande
barande murverk av Schultz och Mansson [1].

Det helt dominerande isoleringsmaterialet idag i murade vdggar dr mineralull (samlingsbeteck-
ning for glasull och stenull). Bland foresprakare for ekologiskt byggande finns en utbredd
skepticism mot denna typ av material. En sammanfattning av aspekter som kan vara viktiga for
stallningstagande i denna riktning till isoleringsmaterial gérs av Rosenkvist [2], som jamfor
isolering av mineralull och léttklinker. Rosenkvist kommer, for egen, privat del, fram till att han
foredrar isolering av léttklinker. Lattklinker kan idag dock erhéllas med ett A-virde av som bist
0.080 W/m°C [3]. For bostdder leder detta till viggar som i ménga fall dr opraktiskt djupa. Det
finns andra exempel dir man istéllet valt isolering av cellulosabaserat material. I kanalmurar
(hér avses savil viggar med tva skalmurar av tegel som med nagon av skalmurarna utférda med
t.ex. lattklinker eller 14ttbetong) fAr man emellertid rdkna med att den yttre muren under stor del
av aret kan vara fuktmaéttad, varfor organiska material bér undvikas i muren. En strdvan vid val
av alternativa isoleringsmaterial bor istdllet vara att utesluta eller minimera halten av organiska
komponenter.'

Det finns naturligtvis ocksa rent konkurrensméssiga skél att intressera sig for alternativa
isoleringsmaterial. Byggmaterialbranschen i Sverige priglas i stora drag av att marknaden
domineras helt av ett fatal tillverkare och isoleringssidan utgdr inte nagot undantag i det
avseendet. Om alternativa isoleringsmaterial kan finna avsittning i byggandet innebédr det att
konkurrensforhdllandena 1 byggbranschen paverkas péd ett gynnsamt sitt sett ur ett
konsument/bestéllarperspektiv.

Det intresse for murat byggande som visats under de senaste aren, som behandlats av
Gustavsson [4], kombineras ofta med strdvan mot s.k. ekologiskt byggande. Darfor har inom
det tvirvetenskapliga forskningsprojektet "Murverk i1 byggsystem”, vid Avdelningen for
konstruktionsteknik, LTH, initierats studier av alternativa, oorganiska isoleringsmaterial. De
inledande studierna innefattade en undersokning av materialslagen perlit, vermikulit och
poraver, utford vid Avdelningen for Byggnadsmaterial, LTH, samt ett examensarbete vid
Hogskolan 1 Malmd, i samarbete med Avdelningen for Byggnadsfysik, LTH. Darefter har
arbetet fortsatt inom utvecklingsprojektet “Murade monsterhus” med ytterligare ett
examensarbete vid Hogskolan 1 Malmo, 1 samarbete med Avdelningen for Byggnadsfysik,

1. Det kan vara pa sin plats att hér patala att mineralull i praktiken har anvénts som isolering i kanalmurar i Sverige
sedan 1950-talet. Trots att denna typ av skivmaterial innehaller organiskt bindemedel, 1.5-9.5 % enligt [2], har
denna byggnadsteknik inte véllat nimnvirda problem med inomhusmiljon och isolering av kanalmurar med
mineralull kan darfor anses vara vél beprovad teknik.



LTH och kompletterande laboratorieférsok vid samma avdelning. I denna rapport, som ingér i
projektet "Murade monsterhus”, sammanfattas de olika delarna av arbetet med alternativa
isoleringsmaterial.

Inledande studie av perlit, vermikulit och poraver
En inledande studie utférdes under vintern 1998-1999 vid Avdelningen f6r Byggnadsmaterial,
LTH. Arbetet har redovisats av Sandin [5]. Fuktegenskaper for de tre materialslagen perlit

(obehandlad respektive hydrofoberad), vermikulit och poraver undersoktes.

Leveransfuktkvoterna uppmaittes till (rdknat i viktprocent):

Obehandlad perlit 1.2 %
Hydrofoberad perlit 0.0 %
Vermikulit 4.9 %
Poraver 0.6 %

Jamviktsfuktkvoterna mittes 1 hygroskopiskt respektive kapillért omradde och vid kontakt med
fritt vatten.

I det hygroskopiska omradet konstaterades att obehandlad savél som hydrofoberad perlit har
laga jamviktsfuktkvoter, medan vermikulit och poraver absorberar visentligt mer fukt vid hog
luftfuktighet.

Resultat fran matning av jamviktsfuktkvoter 1 det kapilldra omradet (fuktkvot i viktprocent):

Material Fuktkvot 1 tegel (viktprocent)

1 3 5 7 10
Obehandlad perlit 1.1 % 3.0% 3.6 % 5.1 % -
Hydrofoberad perlit 0.8 % 0.8 % 1.0 % 1.3% 1.8 %
Vermikulit 8.2% 15.5% 17.7 % 20.1 % 19.2 %
Poraver 4.7 % 5.0% 7.5 % 8.3 % 19.6 %

Hydrofoberad perlit absorberade saledes marginellt med vatten, men éven for den obehandlade
perliten var absorptionen tdmligen begrinsad i det kapilldra omradet. Vermikulit och poraver
tog diremot till sig mycket fukt och avskrevs for fortsatta studier.



Inte heller vid kontakt med fritt vatten skedde nédgon tydlig vattenupptagning i den
hydrofoberade perliten. I obehandlat material skedde didremot en avsevérd absorption.

Resultat frin métning av jimviktsfuktkvoter vid kontakt med fritt vatten (fuktkvot i vikt-
procent):

Material Prov 1: Prov 2:
Obehandlad perlit 283 % 279 %
Hydrofoberad perlit 1.0 % 0.5 %

Det bedomdes som intressantast att kombinera perlit med kanalmurar av tegel, dér den yttre
muren tunnputsas eller slammas pa insidan. Tunnputsningen/slamningen innebdr att man kan
rdkna med att regngenomslag i den yttre muren vid ldngvariga slagregn forhindras. Darfor
kommer isoleringen inte att std i kontakt med fritt vatten. Ddremot bor man rdkna med att den
yttre muren kommer att vara fuktméttad periodvis under aret, varfor det dr viktigt att vatten inte
sugs kapillart in 1 isoleringen fran det yttre tegelskalet.

Examensarbete om perlit (1999)

Ett examensarbete om perlit inleddes vid Hogskolan i Malmé under varen 1999. Det praktiska
arbetet med laboratorieundersdkningar utférdes vid V-sektionen, LTH. Handledare {or
examensarbetet var Dan Gaffner, Avdelningen for byggnadsfysik, LTH. De praktiska
undersokningarna har slutforts men arbetet har dnnu (april —01) inte slutrapporterats. En
delrapport har dock redovisats av Ryberg och Pettersson, [6].

En del av examensarbetet innefattade mitning av virmekonduktiviteten. Vid métningen, som
utfordes i s.k. ”hot-box”, hélls de skivor som innesl6t perliten ihop av kramlor (2.8 st/m?). Detta
innebdr att inverkan av den koldbryggeeffekt som kramlingen medfor réknas in i den uppmatta
viarmekonduktiviteten. Det pad detta sdtt uppmétta A-vdrdet uppgick till 0.048 W/m°C.
Mitningen utfordes med perlit som innehdll vatten motsvarande leveransfuktkvot (d.v.s. ca 1.5
volymprocent). For hydrofoberad perlit torde man kunna rikna med att materialet haller en
lagre fuktkvot nér byggfukten torkat. Mitresultatet kan jimforas med de véirden som anges i
produktblad [7]:

Ao =0.039 och A, = 0.045 W/m°C
En andra del av examensarbetet bestod 1 undersdkning av en kanalmurad tegelvigg (120 tegel,

tunnputs, 270 isolering, 120 tegel), se bild 1. Den yttre murens insida tunnputsades. Isolering
utfordes med obehandlad perlit. Avsikten med forsoket var att undersdka fuktupptagningen i



perliten vid en situation dd den yttre muren dr méttad pd vatten och realistiska temperatur-
forhallanden under uppvarmningssasongen rader.

Bild 1. Provmuren byggs upp

Efter uppmurning, sedan muren hérdat under en vecka, beskickades den yttre muren med vatten
sa att en film av rinnande vatten bildades pa den kalla sidan av tegelytan. Vattenbegjutning
utfordes 1 15 tim, foljt av en torkperiod av 8 tim och slutligen vattenbeskickning under
ytterligare 15 tim. Temperaturen pd den varma sidan styrdes till +22°C medan RF var 40 %.
Motsvarande temperatur pa den kalla sidan var +2°C.

Under och efter beskickningen med vatten méttes RF 1 viggen. Nér resultatet av dessa
méitningar stabiliserat sig (efter ca 14 dagar) mittes fuktkvoter i nio punkter i viggen.
Resultaten visas i diagram 1.

Resultaten 1 diagram 1 visar att perliten absorberat kraftigt med vatten. For den virmeisolerande
funktionen bor man se till att isoleringsmaterialet ar varaktigt torrt under normalt
forekommande betingelser. Déarfor drogs slutsatsen att obehandlad perlit inte var lampligt som
isoleringsmaterial i kanalmurar, om inte kapilldrsugning frin det yttre tegelskalet forhindras.



Tegelvdgg med isolering av Perlite
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Diagram 1 Resultat av fuktkvotmétningar (fuktkvoten anges i viktsprocent)

Examensarbete ”Perlite i kanalmur” (2000)

Ytterligare ett examensarbete om perlit har utforts vid Hogskolan i Malmo, av Zubkowicz
(utfort under &r 2000), som slutredovisat arbetet, [8]. Aven for detta arbete genomfdrdes
laboratorieundersokningarna vid V-sektionen, LTH, med Dan Gaffner, Avdelningen f{or
byggnadsfysik, LTH som handledare.

Avsikten med examensarbetet var att undersoka olika metoder att bryta kapilldrsugningen frn
den utvdndiga skalmuren in 1 perliten. I detta syfte murades tre provkroppar av kanalmur tegel
(120 tegel med tunnputsad sida mot perliten, 270 perlit, 120 tegel) med matten 770x750 mm. I
forsok nr 1 anvindes isolering av obehandlad perlit medan tunnputsen utférdes med
hydrofoberat bruk. I forsok nr 2 anvéndes obehandlad perlit och icke hydrofoberad tunnputs,
som belades med ett lager av vattenglas. I den tredje uppstillningen anvindes hydrofoberad
perlit och icke hydrofoberad tunnputs.

De tre provmurarna beskickades med vatten pd den tunnputsade murens utsida under fyra st
fyra-timmars perioder, med mellanliggande perioder av 18 timmar utan bevattning. Vid
vattenbegjutningen bildades en film av vatten pa tegelytan.

Efter de totalt 16 timmarnas vattenbegjutning mattes fuktkvoterna i perliten for respektive

forsok. Forsoksuppstillningar och metodik redovisas narmare i [8].

Resultat forsok nr 1:
(obehandlad perlit, hydrofoberad tunnputs)

Prov 1 (ndrmast fuktig mur) Fuktkvot: 2.3 viktsprocent
2 (mellan murarna) 0.1
3 (ndrmast torr mur) 0.1



Resultat forsok nr 2:
(obehandlad perlit, ej hydrofoberad tunnputs, tunnputs belagd med vattenglas)

Prov 1 (ndrmast fuktig mur) Fuktkvot: 35 viktsprocent
2 (ca 4.5 cm frén fuktig mur) 24
3 (ca 13.5 cm frén fuktig mur) 0.25
4 (ca 18 cm fran fuktig mur) 1.8
5 (nérmast torr mur) 0.2
Resultat forsok nr 3:

(hydrofoberad perlit, icke hydrofoberad tunnputs)

Prov 1 (ndrmast fuktig mur) Fuktkvot: 0.9 viktsprocent
2 (ca 4.5 cm frén fuktig mur) 0.5
3 (ca 13.5 cm frin fuktig mur) 0.3
4 (ca 18 cm fran fuktig mur) 0.1
5 (ndrmast torr mur) 0.1

Av resultaten framgér att det inte skedde nigon kapilldrsugning in i den hydrofoberade perliten
vid forsok nr 3. Mitningen av fuktkvoterna for detta forsok visar att ingen ndmnvérd 6kning
skett, trots kraftig vattenbegjutning av den yttre muren. Ocksé 1 f6rsok nr 1, dir tunnputsen
hydrofoberades, var okningen av fuktkvoten marginell. I fors6k nr 2 konstaterades en kraftig
Okning av fuktkvoterna i den yttre delen av muren.

Eftersom hydrofobering av perliten kan goras i en kontrollerad, industriell process forefaller
denna strategi praktiskt lampligare dn anvidndande av hydrofoberat bruk vid tunnputsningen.

Kompletterande laboratorieundersokningar

P& grund av att beskickningen av vatten pa den yttre muren utforts under en tdmligen kort
period av Zubkowicz [8] bestimdes att médtningar av fuktkvotforsok nr 3 skulle kompletteras. I
detta syfte begjots muren med vatten forst under 24 timmar, foljt av dagliga bevattningar med
2-timmarspass under 25 dagar i f6ljd. Innan forsokets borjan uppmittes fuktkvoten i perliten till
0.57 viktsprocent. Efter den kraftiga vattenbegjutningen uppmaittes fuktkvoten till 1.16
viktsprocent. Maitprovet togs vid detta tillfdlle i mitten av murens yta och i mitten av
isoleringsskiktet. Efter ytterligare ca 30 dygn togs ett prov ut, i perliten nirmast den bevattnade
muren men 1 dvrigt i motsvarande lage. Fuktkvoten for detta prov miittes till 0.83 %. Under och
efter bevattningen méttes ocksd RF i tre punkter i perlitskiktet, ndrmast den fuktiga muren, i
mitten av isoleringen och nidrmast den torra muren. I slutet av bevattningsperioden och nagra



dagar efter bevattning upphort 1d4g RF-virdena pa ca 98-99 % nédrmast den befuktade muren, vid
96-97 % 1 mitten och 95 % nédrmast den torra muren. Trots de hoga RF-viardena har siledes
fuktkvoten 1 perliten 1 praktiken inte Okat pd ett sdtt som ndmnvirt minskar dess
viarmeisolerande egenskaper.

Det ar saledes rimligt att dra slutsatsen att hydrofoberad perlit har fuktmekaniska egenskaper
som gor det lampat for anvindning som isoleringsmaterial i kanalmuade ytterviggar.

Materialegenskaper perlit

Uppgifterna under denna rubrik bygger, dir inte annat anges, pa produktblad fran tillverkare,
[7] och [10], samt fran en informationspdrm om alternativa isoleringsmaterial som tagits fram i
samarbete mellan producenter av olika isoleringsmaterial (perlit, EPS respektive
cellulosaisolering) och arbetsmarknadsorganisationer i Danmark, [11].

Perlit dr en vulkanisk bergart som bryts i oppna dagbrott i Grekland och Turkiet. Kemisk
sammansdttning framgér av datablad fran Nordisk Perlite ApS, se bilaga 1. Efter soltorkning,
krossning och siktning skeppas rdmaterialet bl.a. till Danmark och Norge. I fabrik hettas
perliten upp till ca 1000-1100°, varvid den expanderar ca 20 ganger. Slutprodukten blir ett ljust,
kulformat material med en volymvikt av 50-90 kg/m’, med kornstorlek max 6 mm.

Vid tillverkningen tillsdtts for hydrofobering i den danska fabriken, Nordisk Perlie ApS, 0.2
volymprocent silikonat. Silikonaten reagerar med luftens koldioxid och bildar silikonharts, som
medfor att att perlitkornen far en hydrofob yta. Processen beskrivs av Sandin, [12].

For anvindning till isoleringsdndamél i byggnader rekommenderar Nordisk Perlite ApS
fraktionen 0.5-1.5 mm, hydrofoberad och med wvatten tillsatt vid produktion for att minska
dammbildning da perliten hanteras. Materialet forpackas i séckar eller levereras i bulk frén silo.
Perlit anvénds, forutom 1 viss utstrickning som isoleringsmaterial 1 byggbranschen, dven som
jordforbittringsmedel och for filterering av vétskor inom livsmedelsbranschen (bl.a. 61). 1
Tyskland, Norge och Danmark har perlit haft viss, begrinsad anvidndning som
isoleringsmaterial 1 yttervdggar och bjélklag.

Bokalders och Block [13] klassificerar material i de tre klasserna ”bra miljoval”, ”accepteras”
respektive “undviks”, varvid perlit fors till kategorin “accepteras”. 1 [12] beskrivs ocksa en del
karakteristika for materialet, som dverensstimmer med vad som anges i [7], [10] och [11].

Varken perlit, silikonat eller silikonharts finns wupptagna i Kemikalieinspektionens
begrinsnings- (1996), observations- (3:e omarbetade upplagan, 2000) eller klassificeringslista
(KIFS 1999:3), [14].

I samband med genomforandet av examensarbetet om perlit (1999), se nedan, gjordes en
forfragan till Arbetarskyddstyrelsen, se bilaga 2. I svaret hédnvisas till ett yttrande fran
myndigheten daterat 1981-12-01, se bilaga 3. I yttrandet ges uttryck for att man frin



Arbetarskyddstyrelsens sida vid det givna tillfillet inte ansdg att det fanns speciella risker
forknippade med hantering av perlit.

Hantering av perlit

Torr perlit dammar relativt mycket, och dammet &r irriterande att inandas, varfér man bor
anvinda munskydd vid hanteringen. For att minska dammbildningen tillsdtter man vatten vid
emballering sé att materialet vid leverans innehdller ca 1-1.5 volymprocent vatten.

Den danske producenten har tagit fram en maskinell utrustning som kan anvindas for att blasa
in materialet pd plats frdn en behdllare. Arbetet kan utféras av en underentreprendr, som
fabriken samarbetar med. Som alternativ till inbldsning kan man fylla pa perlit i kanalmurar
genom att anvindas sig av s.k. “big bags”, d.v.s sickar som rymmer ca 1 m’ material. Frin
sdckarna, som bor hanteras med mindre kran, tappas isoleringen genom en ’strumpa” i
underkanten s att urtappningen sker ndgra decimeter ner i muren.

Framtida haltagningar

En nackdel med isolering i granulatform &r att man inte utan vidare kan ta upp hal 1 viggarna i
framtiden. Nordisk Perlit ApS rekommenderar att man innan stérre haltagning borrar hal 2-5
cm frén den tankta kanten med ett cc-avstand av ca 7 cm, och pumpar in polyuretanskum for att
stabilisera perliten. Det borde ocksa vara mojligt att anvinda sig av cementstabilisering, men
det ger naturligtvis O0kat virmeflode genom smygen. Mindre héltagningar kan goéras utan
speciella dtgarder.

Sattningar i materialet

Enligt produktblad frén en amerikansk tillverkare [15] har séttningen i en ca 6100 mm hog spalt
med perlit uppméitts till mindre &n 0.5 %.

Radon

Fran det material som anvéndes till examensarbetet “Perlite 1 kanalmur” (2000) mittes
gammastralning (Radonanlys-GJAB, Gilbert Jonsson, Forskningsbyn Ideon, Lund). Foljande
virden uppmiittes:

Uppmiitt aktivitet (Bq/kg) 226Ra 60+10
232Th 42 +5
40K 910 +20



Gammaindex 0.21 +0.01
Radiumindex 0.30 +0.05

Gamma- och radiumindex beréknades enligt ”Radon i bostdder”, SOU 1983:6.

I utldtande fran Radonanalys-GJAB konstateras att gamma- och radiumindex klart understiger
1.0, varfor materialet dr godkdnt enligt Boverkets rekommendationer fér anvindning som
byggnadsmaterial.

Om perlit kommer till anvéindning i konventionellt byggandesom isoleringsmaterial dr det dock
inte tillrackligt att visa upp enstaka provningsresultat. Man bor fran leverantorernas sida se till
att det finns rutiner som garanterar att rdmaterial som kan ge problem med radonstrdlning inte
kommer till anvindning.

Horisontaltryck i kanalmurar

Nér 16sisolering av perlit fylls pd i en kanalmur uppstér ett horisontaltryck mot murarna.
Trycket berdknas analogt t.ex. vilojordtryck mot kdllarvigg och kraften kan lampligen tas upp i
kramlor. Normalt dr den tryckkraft som for over vindlast till den inre muren vid utvédndigt
overtryck dimensionerande for kramlorna. Horisontaltryck frn isoleringen resulterar i en
dragspinning i dessa, som alltsd far en forspanning som minskar den tryckraft som ska tas upp i
detta lastfall. Vid berdkning av horisontaltrycket torde det vara rimligt att rdkna med en inre
karakteristisk friktionsvinkel i storleksordningen 35° for perlit. Nirmare uppgifter pa
friktionsvinkeln kommer att publiceras av Rasmussen, [16].

Bestindighet

Bestindighetsfrdgan sonderfaller i tva aspekter; dels frdgan om mekanisk bestidndighet 1
materialet och dels i vilken méin hydrofoberingen har langsiktig héllbarhet.

Vid upphettning av perliten omvandlas materialet, det expanderar och blir porost. Férdndringen
innebdr att perliten far annorlunda mekaniska egenskaper. Den avgorande faktorn for
materialets héllbarhet ur mekanisk synpunkt blir tryckhallfastheten. Eftersom vittring p.g.a.
”vader och vind” eller fordndring av materialet p.g.a. hoga temperaturer kan uteslutas 1 den
aktuella tillampningen kan man rdkna med att perliten kommer att vara stabil mekaniskt under
byggnadens livslangd.

Hydrofoberingen bryts ned av UV-stralning eller i alkalisk milj6. I en kanalmur paverkas

emellertid perliten inte 1 ndgon omfattning av solljus. For de korn som ligger dikt mot den yttre
muren kan visserligen hydrofoberingseffekten forsvinna, p.g.a. att bruket ar alkaliskt. Detta har
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dock bara betydelse for gransytan mot muren, och har ringa inverkan vid de isoleringstjocklekar
som &r aktuella.

Sandin [17] behandlar fragan om bestdndigheten av utvindig fasadimpregnering med silikonat
och andra impregneringsmedel som anvinds pa marknaden. Vid fasadimpregnering handlar det
saledes om murade eller putsade ytor som utsitts for savél starkt solljus som nederbord. Vid
tillimpningar 1 kanalmurar kan man ridkna med att den hydrofoberade perliten ligger torrt och
att materialet inte utsétts for solljus. Sandin beddomer vid [18] att man kan rdkna med att
hydrofoberingen av perlit 1 kanalmurar kommer att ha en bestindighet som motsvarar
byggnadernas forvintade livsldngd.
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Bilaga 1

™ nordisk ——

FOR ISOLERING OG FILTRERING perhl'e____

Nordisk Perlite ApS

Hammersholt Erhvervspark 1-5

3400 Hillerad

Telefon: 48 14 07 22
DATABLAD PERLITE Telefax: 48 14 07 88

Perlite er ikke et handelsnavn, men navnet pa en naturligt forekommende vulkansk sten.

Den ekspanderer ved opvarmning i en ovn véld 1200°C til 20 gange sit oprindelige volumen.
Ekspansionen foregar uden tilssetningsmidler.

Det ekspanderede korn kaldes ogsa Perlite.
Det er sammensat af utallige tynde bobler adskilt af ganske tynde glasagtige cellevaegge.

| vandafvisende typer (SC) behandles kornene med 0,2% siliconeharpiks som "braendes” fast
pa de varme korn.

Kemisk Fysiske egenskaber for ekspanderet Perlite:
sammenszetning:
Farve: Hvid
Glgdetab 2,50%
Frit vand: 0,5%
SiO; : 74,86%
PH (i vandig oplasning): 6,5-8,0
AL203 : 1 2, 58%
Sand vaegtfylde: 2200 — 2400 kg/m®
TiO, : 0,06%
Las rumvaegt: 40 — 100 kg/m®
Fe203 . 0,70%
Starrelse: 0-6mm
Ca0 : 0,75%
Bledggringstemperatur: 1100°C
MgO : 0,26%
Smeltepunkt: 1350°C
Nao0O; . 3,40%
Specifik varme: 837 J/kg °K
KO : 4,78%
Varmeledningstal A1q: 0,039 W/im°C
Varmeledningstal Ap: 0,045 —- 0,05 W/m°C

Opleselighed: Oplaselig i varm koncentreret alkali eller HF.
Moderat oplaselig (< 10%) i 1 N NaOH. Delvis opleselig (>
3%) i syrer (1 N). Meget lidt oplaselig (< 1%) i vand og sva
syrer.
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Bilaga 2

ARBETARSKYDDSSTYRELSEN

Avdelningen for yrkeshygien Datum Vér beteckning
Enheten fér kemi 1999-07-26 713 YKE 2199/99
Handlaggare, telefon Ert datum Er beteckning
Gabriela Balodis, 08-730 92 73 1999-06-17
gabriela balodis@arbsky.se
Mattias Petersson
Fagelbacksgatan 23 a
217 44 MALMO

Forfragan om isoleringsmaterialet perlite
(2 bilagor)

Vad giller regler om perlite héinvisas till bifogade skrivelse frin 1981-12-01
(dnr. 511.1 Perlite 3621/81)

Arbetarskyddsstyrelsen vill dock nimna att
- foreskrifterna om Atgtirder mot luftfroreningar, AFS 1980:11, har
#ndrats i AFS 1993:7
- nu géllande regler om hygieniska grinsvirden dr kungtrelsen med
foreskrifier om Hygieniska gréinsvéirden, AFS 1996:2.

Ett nivigrinsvirde for totaldamm (10 mg/m?) eller respirabelt damm (5 mg/m®)
kan tillimpas for perlite beroende pa partikelstorlek.

Dessutom bifogas Arbetarskyddsstyrelsens trycksakskatalog. Styrelsens regler
finns tillgéngliga dven pa véir hemsida pd internet (www.arbsky.se ).

Styrelsen har inte tillging till nigra rapporter om perlite.

% st D o %,

‘*/Gabriela Balodis

Bilaga:
1) Skrivelse 1981-12-01 (dnr. 511.1 Perlite 3621/81)
2) Arbetarskyddsstyrelsens trycksakskatalog, januari 199’9
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Bilaga 3

z@ ARKIVKOPIA
ARBETARSKYDDSSTYRELSEN

Datum - Vér beteckning
TILLSYNSAVDELNINGEN :

Kemisektion 1 1981-12-01 2 511.1 Perlite 3621/g4
Handlaggare Ert'detum - ':‘ _g/’ ’ Er beteckning
Avdelningsdirektdr 1981-08-28 Tormod Fjdrem

Bertil Remaeus/YE

Norplan
Development AB

610 80 TYSTBERGA

Betrdffande perlite i bygonadsmaterial

Arbetarskyddsstyrelsens uppfattning dr att perlite dr ett
fran arbetsmil josynpunkt bra matericl. Enligt vad som fisr
ndrvarande dr kidnt fdr styrelsem innehdller ré&materialet
inte kristallin kiseldioxid. S&dan har inte heller pavi-
sats i material som innehdller perlit och som upphettats.
Anclyser avseende asbestfdrekomst har utfsrts och négon
asbest har enligt dessa inte pavisats.

Styrelsen har sdledes inte uppfattningen att det féreligger
ndgon speciell risk att beckts just fdr perlite.

Allmint géller naturligtvis de krav arbetsmiljdlaogen stdller
pd leverantdr och arbetsgivare att informera de anstdllda i
syfte att forebyggae ohtélsa. De féraskrifter som arbetarskydds-
styrelsen utfardat rérande Atgérder mot lufiféroreningar

AFS 1980311 och Hygienisks grdnsvdrden AFS 1981:8 skall

sjdlvfallet ocksé efterlevas i tillémplig utstriickning vid
hantering av perlite,

I_;aanst=q

Bertil 1ﬁ)a'r\meus
Nyckelord

8§§é%§ﬁsmaterial
analysag
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